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As primeiras turbinas edlicas da América Latina e do
Brasil foram implantadas em Fernando de Noronha e
Olinda, Estado de Pernambuco, no ano de 1992. (Fi-
gura 1e 2). Passados 30 anos, hoje temos uma capa-
cidade instalada de energia eélica de 20.000 MW na
regido Nordeste, com investimentos totais de R$100
bilhdes de reais e uma contribui¢do na ordem de 10%
da capacidade instalada do pais (Figura 3).
Considerando os avancos ocorridos nestas Ultimas
trés décadas no Brasil, uma verdadeira revolucdo
energética esta ocorrendo e a tendéncia serad o supri-
mento de 100% da energia consumida por 54 milhdes
de habitantes (populacdo do nordeste) ser totalmente
renovavel.

Este artigo apresenta os pontos fundamentais desta
“Revolucdo Energética” na regido e como a liderancga
na geragao de eletricidade e producdo de hidrogénio
propiciard uma impactante consequéncia econdmica.

1. CRISE ATUAL DE ENERGIA

A atual crise econémica provocada pela elevacao dos
precos dos derivados de petréleo é similar a grande
crise do embargo econémico iniciado em outubro de
1973, apds a Guerra do Yom Kippur, entre Israel e a
coalizdo de estados arabes liderada pelo Egito e pela

Figura 1: Turbina Eélica pioneira do Brasil localizada em
Noronha, Pernambuco.

Siria em termos percentuais de variacao do barril de
petréleo (Figura 4). Os dois eventos foram derivados
de conflitos armados, provocaram inflacdo e inter-
rupgdo abrupta do crescimento econdmico. A licdo
nao aprendida desde 1973 é que cerca de 80% do su-
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Figura 2: Turbina Eélica pioneira localizada em Olinda,
Pernambuco

primento mundial de energia ainda é dependente de
combustiveis fdsseis, sendo que as grandes jazidas
estdo em regides politicamente instaveis, tornando o
suprimento internacional influenciado por fatores ge-
opoliticos. Isto &, a seguranca energética hoje é ainda
extremamente dependente dos combustiveis fésseis.
A atual crise RUssia-Ucrania & mais um alerta histo-
rico da necessidade premente de mudanca da matriz
energética mundial rumo a independéncia do petro-
leo e de seus derivados.

Para alcancar a seguranca energética o mundo preci-
sa de energias renovaveis. Fontes de energia renova-
veis sao encontradas em todo o planeta e sao diver-
sas como hidrelétrica, edlica, solar e geotérmica. Suas
matérias primas, os fendmenos naturais, sdo inesgo-
taveis, tém custo marginal zero, ndo estao sujeitas a
importacdes e exportacdes e ndo tém instabilidade
na oferta, fazendo com que qualquer pais possa ter
uma escala substancial de autossuficiéncia. Embora
a volatilidade da producdo seja as vezes menciona-
da como uma barreira para as renovaveis, ela pode
ser tratada através de operacao flexivel da rede, por

formas de armazenamento como veiculos elétricos e
pela conversao para hidrogénio verde (PtG - power
to gas).

As energias renovaveis sdo as fontes de menor custo
de geracao de energia quando comparadas com car-
vao, gas natural e nuclear. De acordo com a Agéncia
Internacional de Energia — AIE, em seu cendrio de
Carbono Zero, as energias renovaveis responderao
por 88% da geracgao global de energia em 2050.

2. POTENCIAL EOLICO E SOLAR NO NORDESTE

Os mesmos ventos que trouxeram 0s primeiros nave-
gantes colonizadores, os ventos alisios, também con-
ferem a regido Nordeste um dos maiores potenciais
edlicos do mundo. Os alisios que sopram dos trépicos
mais frios para o equador mais quente, com direcao
de nordeste no hemisfério Norte e de sudeste abai-
x0 do equador, sdo os responsaveis por mais de 80%
da capacidade instalada de edlica em operagdo no
Nordeste (Figura 2). Os ventos na regido sopram com
uma constancia impar em direcdo e velocidade, sem
rajadas extremas ou longos periodos de calmarias, o
que faz com que as usinas edlicas tenham um fator
de capacidade médio de 54%, contra 34% no restante
do mundo.
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Figura 3: Capacidade instalada do Brasil — contribuicdo
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HISTORICO DO BARRIL DE PETROLED
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Figura 4: Historico da evolugdo do preco do barril de petréleo desde 1970- 2022. Fonte: Bloomberg
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Figura 5: Mapa de potencial edlico a 100 metros de altura
no Nordeste. Fonte: Global Wind Atlas|

Os ventos no litoral dos estados do Piaui, Ceara e Rio
Grande do Norte sdo mais intensos proximos a costa;
Ao penetrar no continente eles se somam a orografia
mais alta das serras e chapadas do interior, tornan-
do o potencial de exploracdo edlica também atrativo
nessas regides. Das serras e chapadas da Bahia, do
Piaui, de Pernambuco e da Paraiba, ao litoral do Ma-
ranhdo, do Ceara e do Rio Grande do Norte ainda ha
um enorme potencial edlico a ser explorado. Consi-
derando-se somente o potencial de exploragdo edlica
em Pernambuco, se utilizado 37,8% do territorio do
estado para energia eélica, com um fator de capacida-
de equivalente ao europeu (34%), ter-se-ia uma gera-
¢ao anual de 1.716,3 TWh, capaz de atender 100% da
demanda da matriz elétrica nacional projetada para
2050 (Fonte: Atlas Edlico e Solar de Pernambuco).
Mapa Eolico do Nordeste do Brasil apresentado na
Figura 5.
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Figura 6: Mpa de potencial Solar no Nordeste (GHI

radiacdo solar global horizontal em kWh/m2) . Fonte:
Global Solar Atlas

A proximidade ao equador, o clima tipicamente seco,
com nebulosidade e precipitagfes ocorrendo por um
curto periodo do ano e majoritariamente no periodo
noturno, também a torna uma das melhores e maio-
res regides do mundo para exploracdo de energia
solar fotovoltaica. Mapa Solar do Nordeste do Brasil
apresentado na Figura 6.

Importante mencionar que o Brasil apresenta o me-
nor preco de energia eélica do mundo, com as cen-
trais localizadas na regiao Nordeste. A Figura 07 mos-
tra a drastica reducdo do preco de energia edlica nos
leildes do Mercado Regulado (ACR) no Brasil.

3.HIDROGENIO

Hidrogénio queima como gds natural sem a emissao
de diéxido de carbono, e pode ser produzido pela se-
paracdo das moléculas de dgua usando eletricidade.
Portanto, o custo da producdo de hidrogénio esta di-
retamente ligado ao custo da eletricidade utilizada.
Como o Nordeste do Brasil apresenta o menor custo
de geracao de eletricidade a partir do vento, a produ-
cdo de hidrogénio para suprir o mercado nacional e
para exportacdo devera ser um dos mais competitivos
do mundo.

Além do mais, Eolica/Solar produzida durante horas
de baixa demanda pode ser utilizada no acionamento
de sistemas de eletrolise para producdo de hidrogé-
nio. Esta estratégia proporciona o armazenamento de
energia “livre de carbono” para ser despachada quan-
do a demanda for alta. Esta é a solugdo real para a
intermiténcia de energia Eolica e Solar, possibilitando
construcdo de rede elétrica “zero CO2", sem a utiliza-
cdo de termoelétricas.

Importante ressaltar ainda que o hidrogénio serd o
combustivel indispensavel para os setores naval e
aerondutico. Novos conceitos de aeronaves (Figura 8)
deverao entrar em operacao a partir de 2040, propi-
ciando a maior inovacdo do setor das ultimas décadas.

REVISTA INOVAGAO E DESENVOLVIMENTO « VOLUME | « N°09 2022 « ISSN 2764-6963




Precos de Leilio da Energia Edlica do Brasil
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Figura 7: Evolucao do preco de energia edlica no Brasil - Leildes do Mercado Regulado. Menor preco de energia edlica
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Figura 8: Tecnologia aerondutica a ser utilizada em 2040
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